
 

 الطاقـة :

وتعنيي))ققرييالج)م علييا)جاييش)م عيي( ) ييلط)قيي(  )ل)وم  (ريي ) )ت ايي )قيي )
)أ يييي( م عيييالا)و )ت نيييش)وحويييي )تقةحيييط)م  (رييي )قييي ) ييييط)م يييش)م ييي ) )و نييي( )

قتعييا ج) ا (ريي )وم يي ف) هييا)ليي)) يي م)م وعيي( ) يية)م  (ريي )م و ي(  ي يي )للل)لعنييا)
ت تاييا)م ييةم ))و كيي ) ق ي(  ي ييم مء)م  ح(ضيي)) ق  يي )قع نيي )لت ييط)قوتايي ) (ريي )

م ق  ي )لعنياق()قييةل)م عليا))أثني(ء  ه)م  (ر )م تي))قوتاكهي()خي( توض)وضيعط)
ل))ح(  )ح   )ل( ط)قوتا ) (ر )تياجش)خ(  (ري )م ق   ي )وح تايا)ق يامل) ي ه)

م  مء) )ح ييا)مل))أثنيي(ءم  (ريي )تاعيي()  ييتوض) تايي )م علييا)م وتقيي  )و يي جتط)
ض ب) صا) تا )م علا)ل))ق هةلا)م  (ر )م ق    )خشيط)ج(لا)قعن))ح(صط)

ح  تييط)م    ي )ت تاييا)جيي ))أثني(ءق بي ) يي جتط) )ومل)م  (ري )م ق   يي ) اعلييا)
م امئ حيييي )ل)لعاييييش) ييييا ط)م و يييي( )مءم) ( يييي ) تايييي )جييييامء))تييييطح  )أثنيييي(ء)تييييط (ر

قوتاي ) (ري )ح   يي )مريط)قوي() ية) ( يي )ل( يط)ثيي()\لا)6كليا) ي  ب)خلي ج )100
 يامل)م  (ري )م ق   ي )خ( وع(  ي )ث() )ق ) ن()قوينن()مل) عاي )جي )ق\لا8  جتط)
)م ت(   ):
(

((1((
)2 قم ل ج ×)م كتا )×))يي)=)م  (ر )م ق    

((2((
)مو
)2 قم ل ج ×)م كتا )))

)ييييييييي)=)م  (ر )م ق    
((2(



 

)مو
((1((
)2س×) )×))يي)=)حط

((2((
(

ث(  ييي  )\وت ييي(س)م  (رييي ) ةحيييامي) تاييي )قك ايييةع ملا )ووحيييامي) ييي ج )ققت 
)م عة  )أف)وحاج)ر (س)م شلط)  له(ل)وتلوش) يق

(
(
(
(
(
(

)ق ( :
ث() )جاو()مل)\لا)10م لا(ق)خل ج )رال ())أجزمء)إحاى ةحظ)مل)جامء)   ب)

)لم ت)) تق  ) ه( (ر )م  لا) )محلب))86كتاتط)
(

)2 قم ل ج ×)م كتا )))
)ييييييييي)=)م  (ر )م ق    

((2(
(



 

)2 10×)ق)86))
)ييييييييي)=)م  (ر )م ق    

((2(
(

((86((×100(
)ييييييييي)=)م  (ر )م ق    

((2(
(
(

((8600(
)يييييي)=)م  (ر )م ق    

((2(
(

)جة )4300)=)م  (ر )م ق    
(
(
)ق ( :

)أجيزمء)إحياىجية ) يو )ل  يط))4300 ةحظ)مل)جيامء) اي  ) (ري )ق يامل ()
) لا) )محلب)  جتطل)86م لا(ق) )جاو()مل) تاتط)

(
)2 قم ل ج ×)م كتا )))



 

)ييييييييي)=)(ر )م ق    م  
((2(

(
)خ  ب)م ة    )ل))م   ل  

(
)2 قم ل ج ×)م كتا ))=)2×)م  (ر )م ق    )

(
)2×)م  (ر )م ق    )))
)يييييييييي)=)2 قم ل ج 
)م كتا ))
(
)2×)م  (ر )م ق    ))))

)ييييييييييي))=)م ل ج 
)م كتا )))

(
(((4300((×2(

)يييييي))=)م ل ج 
(((86(

(
(((8600(

)يييييي))=)م ل ج 



 

(((86(
(

)100))=)م ل ج 
(

(

)10)=)م ل ج 
)ث(\لا

(
)لأجزمئيطقعوية )م  (ري )م ق   ي )تلي(وف)مل)م  (ر )م ق    ) اعلا) يط)

) )    )قوينن()م قصة )جاش)م  (ر )م ق    )م كا  )ول () اعور )م ت(   :
)3ح+)ط)2ح+)ط)1حم  (ر )م ق    )م كا  )=)ط

(

(
(

 ح) لج )م  توض)لي))ق يامل)م  (ري )م تي))قوتاكهي()م عليا)وحوي )تةض
ايية) حانيي()ل يية)جا ييط)ليي))م ق  يي(ي)م امئ حيي ))جيي )قيي()ليي))م ق  يي(ي)م    يي )

ليييي))م ق  يييي(ي)م امئ حيييي ) عييييا ()ت تاييييا)ليييي))م علييييا))لأجييييزمءم  (ريييي )م ق   يييي )



 

و  يز)ل  جته()ل و()  نه()وء  )  توض)خعا) ط)قنهي()جي )ققيةل)م ياولمل) )
تلي  مل)خشييط)(ل)اتي م  أس) وي()م ن  تي(ل)م ةح يات(ل)مق  ز) تا )و))م ع  كتا )

ق مكيز) ي)))خي(لأجزمءم و صية )ل( ه()تنت ط) مئ حي()ق))ملأ  ى))ملأجزمء  ))مق()
لييو) هيي م)م ةصييوي)م تيي))تتةمجييا)جاييش)ق صييا  ) ل) هيي() تايي )ققلييةب  )كتييط)

م  (رييي )) عيييالا)وجييية )م كتاييي ) )مقييي(م  (رييي )م ق   ييي ) ن  ييي )م   اييي )قويييي )مقعييي( )
ل( هييي()تلييي(وف)ح(صيييط)ضييي ب)ق بييي )م لييي ج )م امئ حييي ) اةصيييا ) ييي )م ق   ييي ) ا 

 )مل) )قييي )م كتاييي )م كا ييي ) اعليييا)%10.3م تييي))تلييي(وف)ق)تهييي(قم   ييي  )لييي)) تا
  ج )أجزمءه)ت تاا)ج )خع ه() )ح ا)مل) ي ج ) ولمل)م عيزء)م اع يا)مكاي )

))أ يةم )ق )  ج ) ولمل)م عيزء)م   حيب)قي )م وقيةل)وء ي )خلياب)م يتوض)لي
)قأ ص(ض)م     )ملأجزمءل

(
قيي ) لييب)م كيي ج)ح  يي ))ملإل يي( ليي))ح( يي )ضيي ب)م كيي ج)م  يي(ئ ج) ويي()ليي))

م ت ( هي()لي(ل)م كي ج) يتوتا ) (رتي(ل)محيا و()م ت (  ي ))أثني(ء مئ ح )حة )ققةل ()
قق يييط)م ت ييي( )جعاييي )م لييي (لج)مو)) ولم  ييي )وملأ ييي ى)قتو اييي )خوقيييةل) ولمل)م كييي ج)

)م المج  

(
(
(



 

)م  مت))وم  (ر )م ق    )م امئ ح )جزلا)م  صةل
(
قعيييب)قع ليييي )قعنييييش)جييييزلا)م  صييييةل)م ق   يييي )م امئ حيييي ) وع لييي )م  (ريييي ))

م ي مت))ورانيي() ي(خ ()خيي(ل)م كتايي ) ية)م  صييةل)م يي مت))وبوي()مل)م ق  يي(ي)م امئ حيي )
ق اويي()تعتويييا)م عييتوي)جاييش)مءلجهيي() يي   )لييي(ل))أر (ل يي()أ صيي(ضتعتوييا)جاييش)

عيييزلا)م  صيييةل)  ييي ) ييي تا)م  تع(ضييي )جنهييي()خم ق   ييي )م  م كتاييي )لييي))م  (رييي )
)ق ( ييطق بيي ) صييا)م   يي  )مقيي()م ليي ج )م امئ حيي )ق×)م يي مت))ور( ة ييط)قم كتايي )

قويننيي()م قصيية )خ( زموحيي )م نصييا)ر  حيي  )لتكييةل) ا ايي )جيي )م ليي ج )وبيي   )
) ا () اعور )م ت(   ):مئ ح )م  (ر )م ق    )م اجاش)

(
((1((

م  (ر )م ق    )
ق)×))2 ق صا)م    ×)م كتا ))×)يي)=)ح ئ )م ام

)2م ل ج )م زموح ) 
((2((

(
((1((
)حط
×))2  ×) ))يي)=) ح مئم ا

)2 س
((2((

(
(



 

)ق ( 
)30مثن(ء)ض ب)م ك ج)م  (ئ ج)جاي ي)قي )ليةق)م شياي )خلي ج )ق يامل ()ق

 ملي) )و) ليا)0.5 )مءم)جاو )مل) تا )م كي ج) ي))ق0.023ث( )وبزق )راله)ق\لا
محليييب))قتييي   )0.12و ( ييي ) صيييا)ر   ييي()ق) )مي  ول)))7حييية )ققةل ييي()ق

)م  (ر )م كا  
(

×)قيي )م ون يي )مل) ييالس)وحيياج)م  (ريي )و يي))  ييك)وحيياج)م شييلط)قكلييا)
) (خ ()ل))قع(   )م  (ر )م ق    )م     )إقع(  ( و()تا)) 2ث(\2لا

(
حيي )وول يي()مئ ) )م ا ييم ق  حليي(ب)م  (ريي )ليي)))(وحعييب)تق  يي )م شيي ط)  لييه

) و()قتت)
) لج  )2520=)360×))7قم ش) لج ))تقةحط)جا )م اولمي)-1
)جاش) موح )م   ( )أجوهخ لو )م ن(تج))م ت اص)ق )وحاج)م الج )-2
(

)و عوط)ء  ) قلب
)43.98=)))57.3÷)))2520)م ول(ل )م امئ ح ) اول)وحاج)

)1912.17=))0.023÷))43.98)م ل ج )م زموح )=
)ث(\1 ن()وحاج)م ل ج ) ))=)

)2ث()\1وجنا)ت ب عه()=)
(
(



 

كتايي )م كيي ج)و ويي()قعاةقتيي(ل)قتةل تيي(ل)ل)2ق(جيي )م ييش) لييا)و)م ييش)لاخ يي )م 
)قت )0.12 صا)ر   ()و)) لا)0.500

((1((
م  (ر )م ق    )

)م امئ ح 
ق)×))2 ق صا)م    ×)م كتا )×))يي)=

)2م ل ج )م زموح ) 
((2((

(
((1((

م  (ر )م ق    )
×))2 0.12×)ق0.5×))يي)=)م امئ ح 

)2 1912.17ق
((2((

(
((1((

(ر )م ق    )م  
)م امئ ح 

×))0.0144×)0.5×))يي)=
3656394.11(

((2((
(

((1((

م  (ر )م ق    )
)يي)=)م امئ ح 

(×
2632

6(



 

((2((
(

م  (ر )م ق    )
131)=)م امئ ح 

63(
(

)وحتا)حل(ب)م  (ر )م ق    )م     )
)2 قم ل ج ×)م كتا )))

)ييييييييي)=)م  (ر )م ق    )م     
((2(

(
(

((0.5(×900(
)ييييييييي)=)  (ر )م ق    )م     م

((2(
(

)225م  (ر )م ق    )م     )=)))
م  (ر )م ق    )م     )+)م  (ر )م ق    ))=)م  (ر )م ق    )م كا  

)م امئ ح 
)13163)+225)=)م  (ر )م ق    )م كا  
)جة )13388)=)م  (ر )م ق    )م كا  

(



 

وش)خ(  (ر )م ك(قن )مو) ة)ق()قل) م و ي(  ي و ن( ) ة )م  )ق )م  (ر )
)أثنيي(ء (ريي )م ةضيي )وح صييا) هيي()م  (ريي )م تيي))قوتاكهيي()م علييا)ليي))وضيي )قعيي  )

ل( ييط) تقيي  )خ (ريي )ح   يي )و كيي ))ملأجاييشم  ايي(ي)ل يي))ح( يي )لقيي))م   ييط)م ييش)
م صيييعة )تيييالحع ()وجا يييط)ت يييط) (رتيييط)م ق   ييي )تيييالحع ())أثنييي(ءتنييي(رص)ت ييي جتط)

خ(  (ر )م ك(قن )جناق() تةرا)وتتقة )م ش) يط)م  )ق زل)ل))م علا)تلوش)
جنائيي )تصيياح)م  (ريي )م ق   يي ))إ  هيي(   يي )قوينيي )م ةصيية ))أجاييشم علييا)ليي))

)صيي  م)أف)تتقيية )خي(قاهيي()م ييش) (ريي )ق زو يي )ليي))م علييا)جاييش)ء يي )م لت يي( ل
قيي ج))ملألض تليي(ل )م   ييط) اةصيية )م ييش))ملأ مج)وو ل))ملألضيي)وب عييط)م عيي ب)

)م  ى)
(

م  ي ب)م لي(ح ))أ مئيطجنيا)م  ي(ئ ج))و    )قوي )قوحا ) جيب)م كي ج
جوة قييي )م يييش))(يح  ييي)(ل تق  ييي)لإ هوييي(و جيييب)م ليييا )لييي))م مء)م  ق ييي )م قييي ج)

م ق   يي ))(تايياأ)خ( تنيي(رص)م تييالحع))ح ييا)ت ييط) (رتهيي)(مل) يي جته)إ )ملأجاييش
وبعييا ())و(   يي )قصيياه()جلييوه)أجاييشتييالحع ()وتصييط)م ييش) لجيي )م صيي  )ليي))

 زو  )ل))م علا)ل))تا )م ن   )ل لت   )تتقة )م  (ر )م ق    )م ش) (ر )ق
وم  (ري )م ك(قني )تت ايب)م لييةل)ليو)قويي )م ت امقط)ل))م مء)ح  ي )م كياكل)

مل)تكييةل) نيي( ) (ريي ) (قنيي )جنييا) جييب)م ةثييب)م  ةحييط)ل بويي()قصييط)ملت (جييط)
قليتو )و ي   ))ملأل )م عوة ف)ل))رةس)م    مل)م ش)م ليةل)م )مل)م تع(ه)

  )تا ييط)لهنيي( )حليي(خ(ي)م يي ى)جنييا) يييةل)محييا)م ويي  اجنييا) ةحيي )م لت يي(ء)وج
وحويييي )م يييت  م )ر وييي )م  (رييي )م ك(قنييي )قييي ) يييو ) ))ملأ ييي وتقييي  )م و  يييب)
)-م عور )م ت(   ):



 

(((((((
))ملألضم لت ( )ج )  ح)×)م  (ر )م ك(قن )=)و ل)م علا))

) )×)=)و) )ط))))))))))))
(
(
(
(

)ق ( ):
ض)مءم)جاو )إ ه()تل ط)ق )ملت ي( )محلب)  ج )م ك ج)راط)مص امقه()خ(لأل)

) لا )ل)2قت  )ومل) تاته()ق)1.5ق
(

)مل)تقة )م  (ر )ق ) يط)م ش)م  ) ق اط)ق )ر و )م  (ر )م كا  )وجا ط)ل(ل)
)م  (ر )م ق    )+)م  (ر )م ك(قن )=)ث(  

)م  (  )=)م  (ر )م ق    )+)م  (ر )م ك(قن 
ل)م  (ريي )م ق   يي )تليي(وف)ليي()وبويي()مل)م علييا)جنييا)مجاييش)   يي ) توتايي ) يي ج 

)ص  م
)م لت (  ×)م  (  )=)ص  )+)ق)م ة ل)

) 1.5×)9.81×)2م  (  )=)ص  )+)ق
)29.43م  (  )=)ص  )+)

)م  (  )=)م  (ر )م ق    )+)م  (ر )م ك(قن 
(



 

((
×)م كتا )
))2 قم ل ج 

م  ( 
×)+)م ة ل))ييييييييي)=)ي

)م لت ( 
((2((

)ملت (ج()وبو()مل)م علا)جنا)م ل ةط) قوتا 
))2 قم ل ج ×)2))
29.
×))9.81×))2+))ييييييييي)=)43

)ص  
((2((

(
29.
)2 قم ل ج )=)43

(

)29.43))=)م ل ج  (
(

م ل )
)5.42)=)ج 

)قت /ث(   
(
(



 

قي )م  (ري )م ك(قني ))أ ي(  ن( )    )مل)ق )م عا  )خ(    )مل))وأ   م
ل))جص()م زم ()ولي))ق)و ))م  (ر )م و زو  )لهن( )م  (ر )م ك(قن )م و (   )

لع(   )م  ةس)وم لها )و ))  لي ) (ري )م ةضي ) يط) (ري )م ي ى)تعتويا)جايش)
قع(قييط)م ويي( ج)م تيي))تن ييةف)مو)تتوييا  )وقيي )م   ييت)مل)  يية )مل) عصيي()م زم يي()

جاييييش))خ( ق يييي(  (ريييي ) (قنيييي ) ل) (ريييي )م ةضيييي ) عصيييي()م ز يييي() يييية)م  ييييتو مل)
جاييش)قم ت مقايية    )) م عون( ييتلعاييش) ييا ط)م و يي( )مل) ييزو ) جييب)م  يية  )

 ت ع )م و (  ي )م تي))توتاكهي()م وي( ج)وحيؤ ف)ء ي )م ت مقاة   )) ؤ ف)م ش)ت ع 
جوا ي ) يزل))إ م ش)متل( )قلي(ح )لرعي )م ت مقاية   )ل)مل) ي م)م ت عي )قي() ية)

 )وجنيياق() ايياأ)ق (  يي ))تقةحييط)م  (ريي )م ق   يي )م ييش) (ريي ) (قنيي )أف ا (ريي )
م  (رييي )م تييي))تيييا) ز هييي()لييي))م ت مقاييية   ))ليييتل)ملأجايييشم وجيييب)خ( صيييعة )م يييش)

)ل)أريةى)تتق ل)م ش) يط) (ر )ح    )تلي(جا)جايش)ر يز)م وجيب)ج(  ي()خشييط)
وحليييييت   )م وجيييييب))وحصيييييط)م وجيييييب)وبشييييييط)ح   ييييي))م يييييش)م  (رييييي )م ك(قنييييي 

م  يييت ( ج)قييي )م  (رييي )م وتقييي لج) تق حييي )م ييي لمج  )وق جقتهوييي()م يييش)ملأجايييش)
)ل ة) (ل)ق  ا)م  لمج  ) تعزحز)م لت ( )ل  ت  )أك  )قو(

(
مل)ق ييامل)م  (ريي )م ك(قنيي )م تيي))قوتاكهيي()م علييا)و يية)جاييش)ملت يي( )قعيي  )

 تن( ييييب)تن( ييييا()   قيييي()قيييي )ء يييي )م لت يييي( )لأل)م عةمقييييط))ملألضجيييي ) يييي ح)
)إ  هييي(م وييؤث ج) يي))و ل)م علييا)وملت (جييط) ويي()ليي))م وع(  يي )م  ح(ضيي  )م وشيي(ل)

) (خ ()ل



 

( )م  ح(ضييي)) ييية)م  يييت ( ج)قييي )م  (رييي )مل)م و ييي( )م شييي(ئ )لييي))م وعييي))))))))
و كييي ) ييية ))م و زو ييي )لييي))جصييي()م زم ييي )  ليييت ( )قنهييي()م وجيييب)لييي))ملت (جيييطل

):(م  (ر )م ك(قن )ق )تا )م و (   )ور( ة ه
(

((1((
م  (ر )م ك(قن )

قل ق)م  لط)مو)×)قع(قط)م توا )×))يي)=)م و (   
)2م تشةه 

((2((

(


